ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ЭНЕРГОУСТАНОВОК»

1. Понятие об электрической системе. Схемы выдачи мощности ГЭС. Потребители электроэнергии, требования к надежности электроснабжения. Виды и параметры графиков нагрузки электроустановок. Влияние качества электроэнергии на работу ее потребителей. Назначение структурных и главных схем электроустановок, схем собственных нужд. Принципы построения схем электрических соединений ГЭС и ГАЭС.

2. Силовые трансформаторы, автотрансформаторы и их характеристики. Системы охлаждения. Нагрузочная способность. Cистематические и аварийные перегрузки. Регулирования напряжения, способы заземления нейтрали, защита от перенапряжений. Выбор трансформаторов блока, трансформаторов связи между РУ повышенных напряжений, трансформаторов для питания местной нагрузки на низшем напряжении.

3. Электрические кабели. Типы, конструкции, параметры, область применения, условия выбора. 

4. Конструкции, параметры и основные эксплуатационные характеристики выключателей. Баковые, маломасляные, воздушные, электромагнитные, вакуумные, элегазовые выключатели. Области применения. Выключатели нагрузки, разъединители, плавкие предохранители, разрядники. Условия выбора.

5. Синхронные гидрогенераторы. Сведения о конструкциях, основные параметры и характеристики. Системы охлаждения. Предельные мощности, системы возбуждения. Нормальный режим работы, способы включения в сеть, регулирование активной и реактивной мощности.

6. Схемы распределительных устройств. Типовые группы схем, их характеристики, условия функционирования и область применения. Оперативные переключения в схемах РУ, учет фактора надежности.

7. Нагрев проводников и электрических аппаратов в продолжительном режиме при равномерном графике нагрузки. Нормирование допустимых температур для различных классов изоляции. Влияние теплопередачи в окружающую среду

8. Термическая стойкость проводников и электрических аппаратов. Нормируемые допустимые температуры. Условия проверки проводников и аппаратов на термическую стойкость.

9. Электродинамическая стойкость проводников и аппаратов. Расчетные условия. Математическая модель проверки проводников и электрических аппаратов на электродинамическую стойкость.
10. Расчетные условия для выбора электрооборудования. Выбор проводников и аппаратов по условиям продолжительного и аварийного режимов работы

11. Методы и средства ограничения токов КЗ. Сведения о конструкциях, параметрах, области применения. Реакторы одинарные и сдвоенные.

12. Назначение и роль установок собственных нужд, их влияние на надежность работы электростанций и энергосистем. Состав потребителей собственных нужд и их основные характеристики. Принципы построения схем собственных нужд. Требования к надежности функционирования собственных нужд. Выбор числа и мощности трансформатора собственных нужд. Система оперативного постоянного тока.

13. Основы компоновки и конструкций электроустановок ГЭС и ГАЭС. Вопросы экологии. Проблема расширения электроустановок и их распределительных устройств.

14. Расчет токов КЗ. Система относительных единиц. Базисные условия Схема замещения и её параметризация. Начальное действующее значение периодической составляющей тока КЗ. Апериодическая составляющая тока КЗ. Постоянная времени затухания апериодической составляющей тока КЗ. Ударный ток.
15. Технико-экономическое сопоставление вариантов структурной схемы. Метод приведенных затрат. Капиталовложения и издержки. Издержки на потери электроэнергии. Ущерб от недоотпуска электроэнергии.

